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К

Ä. Êðÿæåâñêèõ
  êîìïàíèÿ ÝëåÑè

Известно, что для эффективного управ-
ления производством необходимо пос-
тоянно осуществлять сбор, обработку и 
хранение производственных и техно-
логических данных, анализировать их, 
оперативно управлять производствен-
ными и технологическими процессами 
и выполнять диспетчеризацию этих 
процессов.

ОПЕРАТИВНОЕ
планирование в АСУ ТП

îìïàíèÿ ÝëåÑè ïðåäñòàâëÿåò íà ðûíêå àâòîìàòèçàöèè 
ñâîþ ðàçðàáîòêó – íîâóþ âåðñèþ ïðîãðàììíîãî ïðîäóê-
òà InfinitySuite, ñèñòåìó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîöåññàìè 
êðóïíûõ, òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ ïðîèçâîäñòâ.

Ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåé âåðñèè ñèñòåìû â 
íîâîé âåðñèè InfinitySuite (âåðñèè 1.1) ïîÿâèëèñü êà÷åñòâåííî 
íîâûå âîçìîæíîñòè: InfinityHistoryServer 3.0 – ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûé, âûñîêîñêîðîñòíîé ñåðâåð èñòîðèè; InfinityWebRouter 1.0 
– ïîëíîôóíêöèîíàëüíîå ðåøåíèå äëÿ îáìåíà äàííûìè â ðàñ-
ïðåäåëåííîé ñèñòåìå; InfinityETL 2.0 – èìïîðò/ýêñïîðò äàííûõ; 
InfinityReports 3.0 – óïðàâëåíèå îò÷åòàìè â ìàñøòàáå ïðåäïðè-
ÿòèÿ.

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè äàííûõ êîìïîíåíò áîëåå 
ïîäðîáíî.

InfinityHistoryServer
Â ïðîèçâîäñòâå ñòîÿò òàêèå çàäà÷è, êàê êîíòðîëü ïðîèçâîäñ-

òâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçáîð íåøòàòíûõ ñèòóàöèé è àíàëèç èõ ïîñ-
ëåäñòâèé, ôîðìèðîâàíèå îò÷åòîâ, ïëàíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ è ïð. Îáúåäèíÿåò ýòè çàäà÷è îäíî: äëÿ èõ ðåøåíèÿ íåîá-
õîäèìî ðàñïîëàãàòü èñòîðèåé èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà. Òðàäèöèîííî äëÿ ñáîðà è óïðàâëåíèÿ èñòîðèåé äàííûõ 
ðåàëüíîãî âðåìåíè èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå ñåðâåðà èñòîðèè.

Âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè çàïèñè/÷òåíèÿ, íåîáõîäè-
ìîñòü õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ, ðàçíûå 
âàðèàíòû è ñëîæíîñòü çàïðîñîâ ê äàííûì, âñåì ýòèì òðåáîâàíèÿì 
äîëæåí îòâå÷àòü ñåðâåð èñòîðèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøàòü âûøåóïî-
ìÿíóòûå çàäà÷è. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äàííûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìî 

программное обеспечение
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Оперативное планирование 
в АСУ ТП

ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ðåøåíèÿ, ïîñêîëüêó êëàññè÷åñêèå ÑÓÁÄ íå 
îòâå÷àþò èì. Íàïðèìåð, ñêîðîñòü ÷òåíèÿ/çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÑÓÁÄ Fire Bird (íà ýòîé ÑÓÁÄ áûëà ðåàëèçîâàíà ïðåäûäóùàÿ âåð-
ñèÿ InfinityHistoryServer) ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 5000 òûñ. çàïèñåé â 
ñåêóíäó, ïðè ýòîì èçáûòî÷íîñòü çàïèñè îêîëî 400 ïðîöåíòîâ!!! Òà-
êîå ðåøåíèå ïîäõîäèò äëÿ íåáîëüøèõ îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè, íî 
íå äëÿ êðóïíûõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â êîìïàíèè «ÝëåÑè» áûëî ðàçðà-
áîòàíî íîâîå ðåøåíèå äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ – InfinityHistoryServer 
3.0. 

InfinityHistoryServer 3.0 – ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÑÓÁÄ ðå-
àëüíîãî âðåìåíè, ãäå âñå ñòðóêòóðû äàííûõ è àëãîðèòìû ðàáîòû 
îïòèìèçèðîâàíû äëÿ ýôôåêòèâíîãî õðàíåíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ è 
âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ ê íèì.

Ñòðóêòóðà InfinityHistoryServer ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ìîäóëÿ-
ìè: Infinity History Collector – ìîäóëü ñáîðà äàííûõ îò èñòî÷íèêîâ; 
Infinity History DBMS – ìîäóëü óïðàâëåíèÿ áàçîé èñòîðè÷åñêèõ 
äàííûõ (ñì. ðèñ. 1).

InfinityHistoryCollector ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ôóíêöèé ñáîðà ïåðâè÷íûõ äàííûõ îò èñòî÷íèêîâ, ôèëüòðàöèè 
äàííûõ, âðåìåííîãî êýøèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ â õðàíèëèùå 
èñòîðèè. 

InfinityHistoryDBMS ïðåäíàçíà÷åí äëÿ õðàíåíèÿ èñòîðèè 
äàííûõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, óïðàâëåíèÿ õðàíèëèùåì äàí-
íûõ è ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà ê íåìó.

Íîâûå ïîäõîäû ïîçâîëèëè äîñòè÷ü áîëåå âûñîêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê â InfinityHistoryServer ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé âåðñèåé:

�  ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ÷òåíèÿ/çàïèñè: 150 òûñ. çàïèñåé/ñ;
�  ïèêîâûå íàãðóçêè: 2 ìëí çàïèñåé/ñ;
�  âûñîêàÿ ïëîòíîñòü çàïèñè: 20 áàéò íà ñèãíàë.
Òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâûâàòü öåíòðû 

õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ, ÷òî àêòóàëüíî äëÿ òåððèòîðèàëüíî 
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì â ÷àñòè àíàëèçà äàííûõ è îöåíêè òåíäåíöèé 
ïðîèçâîäñòâà â öåëîì.

InfinityWebRouter
Çàèíòåðåñîâàííûì ëèöàì (ðóêîâîäèòåëè, èíæåíåðû, 

äèñïåò÷åðû è ò. ä.), íàõîäÿùèìñÿ â öåíòðàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ ïóíêòàõ óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî âèäåòü èíôîðìàöèþ î õîäå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ 
â íèæåñòîÿùèõ èëè ñìåæíûõ òåððèòîðèàëüíî óäàëåííûõ ïóíêòàõ 
óïðàâëåíèÿ (ðåãèîíàëüíûå, ëîêàëüíûå).

Îñíîâíîé áàðüåð – ýòî ñàìà òåððèòîðèàëüíàÿ óäàëåííîñòü 
èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè è çàèíòåðåñîâàííûõ â íèõ ëèö. Áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî äàííûõ, òðåáîâàíèå ê ñêîðîñòè èõ ïåðåäà÷è (äàííûå 
äîëæíû ïîñòóïàòü áåç ïîòåðè àêòóàëüíîñòè), ðàçíûå ôîðìàòû 
äàííûõ – âñå ýòî óñóãóáëÿåò ïðîáëåìó.

Ïîíèìàÿ âàæíîñòü ýòîé çàäà÷è è èìåÿ îïûò â åå ðåøåíèè 
(InfinityIntercom, InfinityWebServer – ðåøåíèÿ äëÿ îáìåíà äàííû-
ìè â ðàñïðåäåëåííîì ïðîèçâîäñòâå), êîìïàíèÿ ÝëåÑè ïðåäëàãà-
åò íîâîå ðåøåíèå – InfinityWebRouter.

Êà÷åñòâåííîå îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ ðåøåíèé ñîñòîèò 
â òîì, ÷òî InfinityWebRouter ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàöèîííûì ðåøå-
íèåì. Îí ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü îáìåí ôàéëàìè (ýòî ìîãóò 
áûòü ôàéëû ìíåìîñõåì) è ïîääåðæèâàåò âñþ ëèíåéêó OPC 
(DA, AE, HAE, HDA), è âñå ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ îäíèì ñðåäñòâîì 
– InfinityWebRouter’îì. Â InfinityWebRouter ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ òðàíñïîðòíîé ñåòè ïðîèçâîëüíîé ñòðóê-
òóðû, à òàêæå ðåàëèçîâàíû óëó÷øåííûå ïî ñêîðîñòè àëãîðèòìû 
ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â öåëîì InfinityWebRouter îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèé ôóí-
êöèîíàë:

�  Ñåòü InfinityWebRouter:
  �  îáúåäèíåíèå òåððèòîðèàëüíî óäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ 

äàííûõ â åäèíîå àäðåñíîå è èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî;
  �  ãðàô ñåòè ïðîèçâîëüíîé ñòðóêòóðû;
  �  ðåçåðâèðîâàíèå ñõåì ïîäêëþ÷åíèÿ è óçëîâ ñåòè;
  �  âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè è áîëüøîé îáú-

åì ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.
�  Ïîääåðæêà òèïîâ äàííûõ, òàêèõ êàê:
  �  îïåðàòèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå äàííûå OPC DA, AE;
  �  èñòîðè÷åñêèå òåõíîëîãè÷åñêèå äàííûå OPC HDA, HAE;
  �  ôàéëû (ìíåìîñõåìû).
�  Ïîääåðæêà ÿçûêà çàïðîñîâ SQL.
�  Óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ äîñòóïà ê óçëàì ñåòè.
Â ñîñòàâ InfinityWebRouter âõîäÿò äâà îñíîâíûõ ìîäóëÿ: 

InfinityWebRouter Server (ñåðâåð WebRouter) è InfinityWebRouter 
Client (êëèåíò WebRouter). Ïåðâûé îòâå÷àåò çà ñáîð è õðàíåíèå 
äàííûõ, à âòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìîäóëåì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êëèåíòñêè-
ìè ïðèëîæåíèÿìè – ïîòðåáèòåëÿìè äàííûõ.

InfinityWebRouter Server (ñåðâåð WebRouter) óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â êàæäîì ïîäðàçäåëåíèè ïðåäïðèÿòèÿ è âûïîëíÿåò ñáîð 
äàííûõ ñ èñòî÷íèêîâ äàííûõ ïîäðàçäåëåíèÿ. Ñåðâåðû WebRouter, 
ñîåäèíåííûå ìåæäó ñîáîé, îáðàçóþò åäèíóþ òðàíñïîðòíóþ ñåòü, 
ïî êîòîðîé ïåðåäàþòñÿ äàííûå. Ïîëó÷èâ çàïðîñ äàííûõ îò êëè-
åíòà, ñåðâåð WebRouter îïðåäåëÿåò, â êàêîì èñòî÷íèêå äàííûõ 
íàõîäÿòñÿ çàïðàøèâàåìûå äàííûå è ïåðåíàïðàâëÿåò åìó çàïðîñ 
ïî öåïî÷êå òðàíçèòíûõ ñåðâåðîâ.

InfinityWebRouter Client (êëèåíò WebRouter) óñòàíàâëèâà-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà InfinityHistoryServer 3.0
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åòñÿ íà êàæäîå àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî è îáåñïå÷è-
âàåò ïîäêëþ÷åíèå êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé ê òðàíñïîðòíîé ñåòè. 
Êëèåíò WebRouter ïåðåíàïðàâëÿåò çàïðîñû êëèåíòñêèõ ïðèëîæå-
íèé óêàçàííîìó â åãî íàñòðîéêàõ ñåðâåðó WebRouter.

Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñåðâåðàìè è êëèåíòàìè 

программное обеспечение

WebRouter ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè ÝëåÑè áûë ðàçðàáîòàí ñïå-
öèàëüíûé ïðîòîêîë, îñíîâàííûé íà TCP/IP – WebRouter Protocol 
(WRP). Â îòëè÷èå îò òåõíîëîãèè DCOM, WRP ïîçâîëÿåò âûïîë-
íÿòü äîñòàâêó áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ ïî íåñòàáèëüíûì êàíà-
ëàì ñâÿçè (â òîì ÷èñëå ïî ñåòè Internet).

Ðèñ. 2. Èíòåãðàöèÿ òåððèòîðèàëüíî óäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ äàííûõ â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà InfinityWebRouter 
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InfinityWebRouter Server

Ñåðâåð WebRouter èìååò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó: òðàíñïîðò 
êàæäîãî òèïà äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíûì ìîäóëåì. Òàêîé 
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñïðåäåëÿòü íàãðóçêó ïî 
òðàíñïîðòó ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàííûõ ìåæäó íåñêîëüêèìè ñåðâåðà-
ìè, à òàêæå ðàñøèðÿòü âîçìîæíîñòè ñèñòåìû çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè 
íîâûõ ìîäóëåé.

Ñåðâåð WebRouter ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
�  Âçàèìîäåéñòâèå ñ èñòî÷íèêàìè äàííûõ ïî ñîîòâåòñòâó-

þùèì ïðîòîêîëàì.
�  Âçàèìîäåéñòâèå ñ ñîñåäíèìè ñåðâåðàìè WebRouter ïî 

ïðîòîêîëó WRP äëÿ îáìåíà äàííûìè è èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè 
ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè òðàíñïîðòíîé ñåòè.

�  Îáúåäèíåíèå àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà âñåõ èñòî÷íèêîâ 
äàííûõ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåòè WebRouter. Ýëåìåíòû äàííûõ êàæ-
äîãî ïîëó÷àþò óíèêàëüíûå â ñåòè WebRouter èìåíà, ôîðìèðóåìûå 
èç èìåíè ñåðâåðà WebRouter è èìåíè ýëåìåíòà äàííûõ â èñòî÷íèêå 
äàííûõ. Êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå, ïîäêëþ÷èâøèñü ê òðàíñïîðòíîé 
ñåòè, ìîæåò ïðîñìîòðåòü ìíîæåñòâî âñåõ ýëåìåíòîâ äàííûõ â âèäå 
åäèíîãî äåðåâà. Äëÿ çàïðîñà ýëåìåíòà äàííûõ äîñòàòî÷íî óêàçàòü 
åãî ïîëíîå èìÿ.

�  Âû÷èñëåíèå îïòèìàëüíûõ ìàðøðóòîâ äîñòàâêè äàííûõ. 
Òðàíñïîðòíàÿ ñåòü ìîæåò èìåòü ïðîèçâîëüíóþ òîïîëîãèþ, ïîýòîìó 
ìåæäó êëèåíòñêèì ïðèëîæåíèåì è öåëåâûì èñòî÷íèêîì äàííûõ 
ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî ìàðøðóòîâ. Ñåðâåð WebRouter, îá-
ìåíèâàÿñü èíôîðìàöèåé î òîïîëîãèè ñåòè ñ ñîñåäíèìè ñåðâåðàìè, 
îïðåäåëÿåò îïòèìàëüíûé ìàðøðóò äîñòàâêè äàííûõ. Â ñëó÷àå íåäî-
ñòóïíîñòè îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà èç-çà ðàçðûâà ñâÿçè âûïîëíÿåò-
ñÿ ïîèñê ðåçåðâíîãî ìàðøðóòà.

�  Ìàðøðóòèçàöèÿ êëèåíòñêèõ çàïðîñîâ (îïðåäåëåíèå ïî 
èìåíè ýëåìåíòà äàííûõ öåëåâîãî èñòî÷íèêà äàííûõ è ïåðåíàïðàâ-
ëåíèå åìó êëèåíòñêîãî çàïðîñà â ñîîòâåòñòâèè ñ îïòèìàëüíûì ìàð-
øðóòîì).

�  Êýøèðîâàíèå îòäåëüíûõ òèïîâ äàííûõ äëÿ óñêîðåíèÿ 
ïîâòîðíîãî äîñòóïà ê íèì.

�  Êîíòðîëü ñîåäèíåíèÿ ñ èñòî÷íèêàìè äàííûõ è ñîñåä-
íèìè ñåðâåðàìè WebRouter. Â ñëó÷àå ðàçðûâà ñâÿçè âûïîëíÿåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíèÿ.

InfinityWebRouter Client
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê êàæäîìó òèïó äàííûõ íà ÀÐÌ 

óñòàíàâëèâàåòñÿ îòäåëüíûé êëèåíò WebRouter.
Êëèåíò WebRouter ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
�  Ïðåäîñòàâëÿåò êëèåíòàì äîñòóï ê äàííûì ïî ñîîòâåòñ-

òâóþùåìó ïðîòîêîëó.
�  Ïåðåíàïðàâëÿåò çàïðîñû êëèåíòîâ óêàçàííîìó â íà-

ñòðîéêàõ ñåðâåðó WebRouter.
�  Îòñëåæèâàåò íàëè÷èå ñîåäèíåíèÿ ñ ñåðâåðîì WebRouter. 

Â ñëó÷àå ðàçðûâà ñîåäèíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåò åãî è 
çàïðàøèâàåò íåîáõîäèìûå äàííûå.

�  Îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ðåçåðâèðîâàíèÿ ñåðâåðîâ 
WebRouter. Â íàñòðîéêàõ êëèåíòà WebRouter ìîæåò áûòü óêàçàíî 
äâà ñåðâåðà WebRouter, îäèí èç êîòîðûõ âûáèðàåòñÿ â êà÷åñòâå îñ-
íîâíîãî. Åñëè îñíîâíîé ñåðâåð íåäîñòóïåí, çàïðîñû íàïðàâëÿþòñÿ 
ðåçåðâíîìó ñåðâåðó.

InfinityETL
Ðàçðîçíåííîñòü èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîðîæäåííàÿ 

ëîêàëüíîé àâòîìàòèçàöèåé – îáû÷íîå ÿâëåíèå íà ïðåäïðèÿòèè. 
Åäèíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû – ýòî äîðîãîñòîÿùåå ðåøåíèå, 
è ïóòü ê íèì òåðíèñò è äîëîã. Òåì íå ìåíåå, äëÿ óïðàâëåíèÿ íåîáõî-
äèìî ðàñïîëàãàòü ñâîäíîé èíôîðìàöèåé èç ðàçíûõ èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì, ïîñêîëüêó, òîëüêî ðàñïîëàãàÿ ïîëíîé è äîñòîâåðíîé 
èíôîðìàöèåé, ìîæíî ãîâîðèòü îá ýôôåêòèâíîñòè ïðèíèìàåìûõ 
ðåøåíèé.

Ïðîáëåìà ðàçðîçíåííîñòè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì óñó-
ãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî äàííûå â ýòèõ ñèñòåìàõ èìåþò ðàçíóþ ñòðóê-

программное обеспечение

Ðèñ. 4. Èíòåãðàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì 
â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî

Оперативное планирование 
в АСУ ТП
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òóðó, ôîðìàò, äîñòóï ê äàííûì ïðîèñõîäèò 
ïî ðàçíûì èíòåðôåéñàì (OPC, SQL). Ýòè 
èíôîðìàöèîííûå áàðüåðû íå ïîçâîëÿ-
þò ïðîñòî âçÿòü äàííûå, îáúåäèíèòü èõ è 
ïðåäñòàâèòü çàèíòåðåñîâàííîìó ëèöó, íå-
îáõîäèìû ñïåöèàëüíûå èíòåãðàöèîííûå 
ðåøåíèÿ. InfinityETL îáåñïå÷èâàåò èíòåãðà-
öèþ ðàçðîçíåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì â åäèíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñ-
òâî (ðèñ. 4).

Ñòðóêòóðà InfinityETL ïðåäñòàâëåíà 
äâóìÿ îñíîâíûìè ìîäóëÿìè:

�  InfinityETL Server – ñåðâåð 
èñïîëíåíèÿ ñöåíàðèåâ èìïîðòà/ýêñïîðòà 
äàííûõ. 

�  InfinityETL Management Console 
– êîíñîëü óïðàâëåíèÿ ñåðâåðîì èñïîëíå-
íèÿ ñöåíàðèåâ èìïîðòà/ýêñïîðòà.

Êîìïîíåíòû ñèñòåìû InfinityETL 
è ñõåìà èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæåíèåì 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5.

InfinityETL Server
Infinity ETL Server – ñåðâåðíîå ïðè-

ëîæåíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ñöåíàðèåâ èìïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ è óï-
ðàâëåíèÿ íàñòðîéêàìè ñöåíàðèåâ. 

Infinity ETL Server:
�  Ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó 

ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè äàííûõ: ðåëÿöèîííûìè ÑÓÁÄ, ïîääå-
ðæèâàþùèìè èíòåðôåéñû OLE DB, ODBC, ADO; OPC-ñåðâåðàìè, 
áèçíåñ-êîìïîíåíòàìè InfinityApplicationServer.

�  Îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü çàïóñêà ïðîöåññîâ èì-
ïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ ïî òðåáîâàíèÿì, ðàñïèñàíèÿì, ñîáûòè-
ÿì.

�  Îñóùåñòâëÿåò âûïîëíåíèå ñöåíàðèåâ èìïîðòà/ýêñ-
ïîðòà äàííûõ.

�  Îñóùåñòâëÿåò òðàññèðîâêó âûïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ 
èìïîðòà/ýêñïîðòà: ôèêñèðóåòñÿ äàòà è âðåìÿ íà÷àëà êàæäîãî 
äåéñòâèÿ ïðîöåññà, ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé.

�  Ðåàëèçóåò ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêàìè ñöåíà-
ðèåâ èìïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ. 

�  Ïðåäîñòàâëÿåò èíòåðôåéñû äîñòóïà ê èñòîðèè âû-
ïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ èìïîðòà/ýêñïîðòà.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû, ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ìîíèòî-
ðèíãà çà âûïîëíåíèåì ñöåíàðèåâ.

�  Îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü ïðàâ äîñòóïà ê ôóíêöèÿì è 
îáúåêòàì ñèñòåìû èìïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ.

InfinityETL Management Console
InfinityETL Management Console – êëèåíòñêîå ïðèëîæå-

íèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ñèñòåìû èìïîð-
òà/ýêñïîðòà äàííûõ.

InfinityETL Management Console:
�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà íàâèãàöèè ïî ñöåíàðèÿì, 

çàðåãèñòðèðîâàííûì â ñèñòåìå.
�  îçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå ñöåíàðèÿìè èìïîðòà/

ýêñïîðòà: äîáàâëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå, óäàëåíèå ñöåíàðèåâ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð äëÿ îïèñàíèÿ 
ëîãèêè ñöåíàðèÿ èìïîðòà/ýêñïîðòà äàííûõ â âèäå äèàãðàììû 
àêòèâíîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü äåéñòâèÿ, ïîðÿäîê èõ 
âûïîëíåíèÿ è óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ. Ëî-
ãèêà óñëîâèé áàçèðóåòñÿ íà êëàññè÷åñêîì ëîãè÷åñêîì àïïàðàòå 
èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Äëÿ îïèñàíèÿ äåéñòâèé 
ïðèìåíÿþòñÿ äâà ïîäõîäà:

  �  Ñêðèïòû. Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò òåêñòîâûé ðå-
äàêòîð äëÿ ðàçðàáîòêè ñêðèïòîâ ñ ñèíòàêñè÷åñêîé ïðîâåðêîé è 
ïîäñâåòêîé êëþ÷åâûõ è çàðåçåðâèðîâàííûõ ôðàç. Äëÿ óíèôèêà-
öèè ÷àñòî èñïîëüçóþùèõñÿ â ñêðèïòàõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðåäóñ-
ìîòðåíà áèáëèîòåêà ñêðèïòîâ è âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ áèáëè-
îòåêàìè ñêðèïòîâ: äîáàâëåíèå, óäàëåíèå áèáëèîòåê, èçìåíåíèå 
ñîñòàâà ñêðèïòîâ, âõîäÿùèõ â áèáëèîòåêó. 

  �  Äèàãðàììû ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èëè ôóíê-
öèîíàëüíûå äèàãðàììû. Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêèé 
ðåäàêòîð äëÿ îïèñàíèÿ ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ. Ðåäàê-
òîð ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü äåéñòâèå ïðîöåññà èìïîðòà/ýêñïîðòà â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ñîñòîÿùåé èç ýòàïîâ âûáîðêè äàííûõ 
èç ïðåäñòàâëåíèÿ èñòî÷íèêà, ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ è çàãðóçêè 
äàííûõ â ïðåäñòàâëåíèå ïðèåìíèêà. Ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå ýòàïà 
âûáîðêè äàííûõ ñîñòîèò â óêàçàíèè ñâÿçè ñ íóæíûì ïðåäñòàâëå-
íèåì èñòî÷íèêà äàííûõ, ýòàïà çàãðóçêè – óêàçàíèÿ ñâÿçè ñ íóæ-
íûì ïðåäñòàâëåíèåì ïðèåìíèêà äàííûõ. Ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå 
ýòàïà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî îòîáðàæàòü 
ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà è íà-
ñòðàèâàòü ïðàâèëà îòîáðàæåíèÿ äàííûõ èç ïðåäñòàâëåíèÿ èñ-
òî÷íèêà â ïðåäñòàâëåíèå ïðèåìíèêà. Ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ 
çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ. Â ñîñòàâ ðåäàê-

программное обеспечение

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû Infinity ETL

программное обеспечение
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òîðà âõîäèò áèáëèîòåêà ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëî-
êîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ àðèôìåòè÷åñêèì, ëîãè÷åñêèì, áèòîâûì 
îïåðàöèÿì. Áèáëèîòåêà ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ ìîæåò áûòü 
ðàñøèðåíà ïîëüçîâàòåëåì ïóòåì äîáàâëåíèÿ íîâûõ áëîêîâ, 
ôóíêöèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç äðóãèå 
ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè ëèáî ñ ïîìîùüþ ñêðèïòîâîãî ÿçûêà.

�  Ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü óïðàâëåíèå èñòî÷íèêàìè 
(ïðèåìíèêàìè) äàííûõ: äîáàâëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå, óäàëåíèå 
èñòî÷íèêîâ (ïðèåìíèêîâ), íàñòðîéêà ïðåäñòàâëåíèé äëÿ èñòî÷-
íèêîâ (ïðèåìíèêîâ).

�  Ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü íàñòðîéêó ðàñïèñàíèé çà-
ïóñêà ñöåíàðèåâ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà çàïóùåííûõ 
ïðîöåññîâ èìïîðòà/ýêñïîðòà (ñïèñîê âûïîëíÿþùèõñÿ ïðîöåñ-
ñîâ, âðåìÿ çàïóñêà, ðåæèì çàïóñêà, ñïèñêè çàâåðøåííûõ, àê-
òèâíûõ è íåâûïîëíåííûõ äåéñòâèé ïðîöåññà; îáùåå êîëè÷åñòâî 
âûïîëíÿþùèõñÿ ïðîöåññîâ; òåêñò, âðåìÿ è ìåñòî ïîñëåäíåé 
îøèáêè).

�  Ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü çàïóñê ïðîöåññîâ èìïîðòà/
ýêñïîðòà ïî òðåáîâàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ, ïðèíóäèòåëüíûé îñòà-
íîâ ïîëüçîâàòåëåì çàïóùåííûõ ïðîöåññîâ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ïðîñìîòðà èñòîðèè âû-
ïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò èíñòðóìåíòû äëÿ 
íàñòðîéêè ïðàâ è ïðàâèë àóäèòà äîñòóïà ê 
ôóíêöèÿì è îáúåêòàì ñèñòåìû èìïîðòà/ýê-
ñïîðòà äàííûõ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ïðî-
ñìîòðà äàííûõ àóäèòà.

InfinityReports
InfinityReports 3.0 îáåñïå÷èâàåò óï-

ðàâëåíèå îò÷åòàìè â ìàñøòàáå ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ýòî è ñîçäàíèå îò÷åòîâ ðàçíîé ñëîæíîñòè 
(ëèíåéíûå îò÷åòû, êðîññ-îò÷åòû, äèíàìè÷åñ-
êàÿ ðàçâåðòêà), è ìíîãîóðîâíåâàÿ ðàçðàáîò-
êà îò÷åòîâ, è äåêëàðàòèâíûé ÿçûê îïèñàíèÿ 
øàáëîíîâ îò÷åòîâ, è ñðåäñòâà ãðàôè÷åñêîé 
ðàçðàáîòêè, à òàêæå ìíîãîå äðóãîå.

Íàïðèìåð, ìíîãîóðîâíåâàÿ ðàçðà-
áîòêà. Áëàãîäàðÿ ðàçäåëåíèþ èñòî÷íèêîâ 
äàííûõ íà áèçíåñ-óðîâåíü è óðîâåíü ïðåä-
ñòàâëåíèé, ðàçðàáîòêó îò÷åòîâ ìîæíî ðàç-
äåëèòü. Äîïóñòèì, àíàëèòèê ñíà÷àëà îïðå-
äåëÿåò áèçíåñ-ñóùíîñòü íà áèçíåñ-óðîâíå, 
îïåðèðóÿ ïðè ýòîì òåìè òåðìèíàìè è ñòðóê-
òóðàìè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò áèçíåñó, è 
íå çàäóìûâàåòñÿ î òîì, ãäå è êàê õðàíÿòñÿ 
äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ. Äàëåå 
îí ñîçäàåò øàáëîí îò÷åòà, áàçèðóÿñü íà 
ñîçäàííûõ áèçíåñ-ñóùíîñòÿõ. Ïàðàëëåëü-
íî ýòîìó àäìèíèñòðàòîð ÁÄ îáåñïå÷èâàåò 
îòîáðàæåíèå áèçíåñ-ñóùíîñòåé íà ñòðóêòóðó 
èñòî÷íèêîâ äàííûõ, ïîñêîëüêó îí çíàåò, ãäå 

è êàê õðàíÿòñÿ äàííûå è îáëàäàåò ñïåöèàëüíûìè çíàíèÿìè äëÿ 
ðàáîòû íà ýòîì óðîâíå.

Åñòü åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî ìíîãîóðîâíåãî ïîäõîäà ê 
ðàçðàáîòêå. Ê ïðèìåðó, â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ 
íà óðîâíå èñòî÷íèêà íå íàäî áóäåò ìåíÿòü øàáëîí îò÷åòà, ïîñ-
êîëüêó îí ïðèâÿçàí ê áèçíåñ-ñóùíîñòè. Íóæíî áóäåò âñåãî ëèøü 
èçìåíèòü ýòî îòîáðàæåíèå áèçíåñ-ñóùíîñòè íà íîâóþ ñòðóêòóðó 
èñòî÷íèêà äàííûõ.

Èëè ïîäõîä ñ èñïîëüçîâàíèåì äåêëàðàòèâíîãî ÿçûêà äëÿ 
ðàçðàáîòêè øàáëîíîâ îò÷åòîâ (RDL). Èñïîëüçóÿ äåêëàðàòèâíûé 
ÿçûê, âû ãîâîðèòå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, è íå ãîâîðèòå, êàê ýòî 
íóæíî ñäåëàòü, ò. å. íå íàäî äóìàòü îá îáúÿâëåíèè ïåðåìåííûõ, 
ðàçðàáîòêå ïðîöåäóð, öèêëîâ è ïð., â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ 
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàïðèìåð VB. Â ÿçûê RDL âíåñåíû 
ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêöèè, ïîçâîëÿþùèå ëåãêî ñòðîèòü îò÷åòû 
ñ äèíàìè÷åñêîé ðàçâåðòêîé ñòðîê, ñòîëáöîâ èëè òàáëèö, ïðîñ-
òî ôîðìàòèðîâàòü äàííûå, ñ÷èòàòü ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè è ïð. 
Ê ïðèìåðó, â Excel âñå ýòî ïðèøëîñü áû ðåàëèçîâûâàòü ÷åðåç 
VB-ñêðèïòû, ïðèáåãàÿ ê «ñåðüåçíîìó» ïðîãðàììèðîâàíèþ, ÷òî 
ñêàçûâàåòñÿ íà âðåìåíè ðàçðàáîòêè îò÷åòîâ è èõ ñîïðîâîæäå-
íèè.

Â ñîñòàâ InfinityReports âõîäèò InfinityReport Server (ñåð-
âåð ãåíåðàöèè îò÷åòîâ), InfinityReport Designer (ñðåäà ðàçðàáîò-
êè øàáëîíîâ îò÷åòîâ) è InfinityReport Navigator (ñðåäà íàâèãà-
öèè ïî îò÷åòàì) (ñì. ðèñ. 6).

программное обеспечение

Оперативное планирование 
в АСУ ТП

Ðèñ. 6. Êîìïîíåíòû InfinityReports è ñõåìà èõ 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæåíèåì
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Êîìïîíåíòû InfinityApplicationServer (ñåðâåð ïðèëîæå-
íèé ñèñòåìû InfinitySuite), RDBMS (ðåëÿöèîííàÿ ÑÓÁÄ), OPC 
Server âûñòóïàþò â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ äàííûõ äëÿ ñèñòåìû 
ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ.

InfinityReport Server
InfinityReport Server – ñåðâåðíîå ïðèëîæåíèå, ðåàëèçó-

þùåå ôóíêöèè ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ íà îñíîâå øàáëîíîâ è óï-
ðàâëåíèÿ îáúåêòàìè ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ. 

Infinity Report Server:
�  Îáåñïå÷èâàåò ãåíåðàöèþ îò÷åòîâ. Ôîðìèðîâàíèå 

êàæäîãî îò÷åòà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå çàäàíèÿ, êîòîðîå îï-
ðåäåëÿåò øàáëîí îò÷åòà, çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îò÷åòà, ñòèëåâîå 
îôîðìëåíèå îò÷åòà, ôîðìàò õðàíåíèÿ äàííûõ îò÷åòà, ðàñïèñà-
íèå ãåíåðàöèè îò÷åòà. Â ñèñòåìå ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå 
ôîðìàòû õðàíåíèÿ äàííûõ îò÷åòîâ: xls, xml, csv. Ðàñïèñàíèå 
ãåíåðàöèè îò÷åòîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ìîìåíòû âðåìåíè è 
ñîáûòèÿ, ïðè íàñòóïëåíèè êîòîðûõ äîëæíû ñîçäàâàòüñÿ îò÷å-
òû. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ äàííûõ äëÿ îò÷åòîâ ìîãóò âûñòóïàòü 
ðåëÿöèîííûå ÁÄ, OPC-ñåðâåðà, áèçíåñ-êîìïîíåíòû ñèñòåìû 
Infinity Factory. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ øàáëîíîâ îò÷åòîâ èñïîëüçóåò-
ñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûé ÿçûê RDL (Report Definition Language), 
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü îò÷åòû, èìåþùèå ñëîæíóþ ñòðóê-
òóðó. RDL äîïóñêàåò ïðèìåíåíèå ôîðìóë äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðî-
ìåæóòî÷íûõ èòîãîâ è çíà÷åíèé âåëè÷èí, èñïîëüçóåìûõ â îò÷åòå. 
RDL òàêæå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû îò÷åòà, âíåøíèé 
âèä îò÷åòà.

�  Îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå ïîñòðîåííûõ îò÷åòîâ â 
ðåïîçèòîðèè.

�  Ðåàëèçóåò ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè ñèñòåìû 
ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ: óïðàâëåíèå øàáëîíàìè îò÷åòîâ, óïðàâ-
ëåíèå çàäàíèÿìè íà ãåíåðàöèþ îò÷åòîâ, óïðàâëåíèå ðåïîçèòî-
ðèåì îò÷åòîâ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû, ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ìîíèòî-
ðèíãà çà ïðîöåññîì ãåíåðàöèè îò÷åòîâ.

�  Îáåñïå÷èâàåò àâòîðèçàöèþ è àóäèò äîñòóïà ê ôóíê-
öèÿì è îáúåêòàì ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ.

InfinityReport Designer
Infinity Report Designer – êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå, ïðåä-

íàçíà÷åííîå äëÿ ðàçðàáîòêè øàáëîíîâ îò÷åòîâ è óïðàâëåíèÿ ðå-
ïîçèòîðèåì øàáëîíîâ îò÷åòîâ.

InfinityReport Designer:
�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà íàâèãàöèè ïî îáúåêòàì, èñ-

ïîëüçóåìûì äëÿ íàñòðîéêè øàáëîíîâ îò÷åòîâ. Ê ÷èñëó ýòèõ îáú-
åêòîâ îòíîñÿòñÿ: èñòî÷íèêè äàííûõ, ñòèëè è øàáëîíû îò÷åòîâ.

�  Ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü, ðåäàêòèðîâàòü, óäàëÿòü øàá-
ëîíû îò÷åòîâ, îñóùåñòâëÿòü ãðóïïèðîâêó øàáëîíîâ îò÷åòîâ ïî 
ëîãè÷åñêèì ïàïêàì.

�  Ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü, óäàëÿòü èñòî÷íèêè äàííûõ, ðå-
äàêòèðîâàòü àòðèáóòû èñòî÷íèêîâ äàííûõ.

�  Ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü, óäàëÿòü ñòèëè, ðåäàêòèðîâàòü 
àòðèáóòû ñòèëåé.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ðåäàêòîð øàáëîíîâ îò÷åòîâ, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü øàáëîíû îò÷åòîâ íà ÿçûêå RDL.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò èíñòðóìåíòû äëÿ íàñòðîéêè ïðàâ è 
ïðàâèë àóäèòà äîñòóïà ê øàáëîíàì îò÷åòîâ.

InfinityReport Navigator
InfinityReport Navigator – êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå, ïðåä-

íàçíà÷åííîå äëÿ ñîçäàíèÿ çàäàíèé íà ãåíåðàöèþ îò÷åòîâ è óï-
ðàâëåíèÿ ðåïîçèòîðèåì îò÷åòîâ.

InfinityReport Navigator:
�  Ïðåäîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ 

çàäàíèé íà ãåíåðàöèþ îò÷åòîâ. InfinityReport Navigator ïîçâîëÿ-
åò ñîçäàâàòü, óäàëÿòü çàäàíèÿ, ðåäàêòèðîâàòü àòðèáóòû çàäàíèé, 
îñóùåñòâëÿòü ãðóïïèðîâêó çàäàíèé ïî ëîãè÷åñêèì ïàïêàì.

�  Ðåàëèçóåò ñðåäñòâà ïîèñêà çàäàíèé.
�  Ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã ïðîöåññà ãå-

íåðàöèè îò÷åòîâ: ïðîñìàòðèâàòü ñïèñîê âûïîëíÿþùèõñÿ çàäà-
íèé, ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè çàâåðøåííîñòè çàäàíèÿ, 
ïîëó÷àòü ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà ãåíåðàöèè 
îò÷åòîâ.

�  Ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü çàïóñê âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 
ïî òðåáîâàíèþ, îòìåíó âûïîëíåíèÿ çàäàíèé.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà íàâèãàöèè ïî ñîäåðæèìîìó 
ðåïîçèòîðèÿ îò÷åòîâ, ñðåäñòâà ïîèñêà îò÷åòîâ.

�  Ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü äàííûå îò÷åòîâ, îòïðàâ-
ëÿòü îò÷åòû íà ïå÷àòü.

�  Ïîçâîëÿåò óäàëÿòü îò÷åòû, ðåäàêòèðîâàòü àòðèáóòû 
îò÷åòîâ, îñóùåñòâëÿòü ãðóïïèðîâêó îò÷åòîâ ïî ëîãè÷åñêèì ïàï-
êàì.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò èíñòðóìåíòû äëÿ íàñòðîéêè ïðàâ è 
ïðàâèë àóäèòà äîñòóïà ê çàäàíèÿì, îò÷åòàì, ôóíêöèÿì ñèñòåìû 
ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòîâ.

�  Ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ïðîñìîòðà äàííûõ àó-
äèòà.

Ïåðñïåêòèâû
Êàê ãîâîðèëîñü, InfinitySuite îõâàòûâàåò óðîâåíü SCADA 

è MES ñèñòåì. Ñîçäàâ áàçîâûå êîìïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè 
MES ðåøåíèé, êîìïàíèÿ ÝëåÑè ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòü ýòî íà-
ïðàâëåíèå â ÷àñòè ïðèêëàäíûõ ôóíêöèé. Çà îñíîâó âçÿò ñòàíäàðò 
ISA 95 – ñòàíäàðò, ðåãëàìåíòèðóþùèé ôóíêöèè MES ñèñòåìû è 
èíòåðôåéñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ERP ñèñòåìîé.

Ñòàíäàðò ISA 95 îïðåäåëÿåò âîñåìü ôóíêöèé è ÷åòûðå 
ïðîöåññà, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ýòèìè ôóíêöèÿìè (ñì. ðèñ. 
7).

Óïðàâëåíèå îïèñàíèÿìè – ôîðìèðîâàíèå äîêóìåíòîâ, 
íåîáõîäèìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû îñíîâíîãî âñïîìîãà-
òåëüíîãî è îáñëóæèâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà: ðåãëàìåíòû ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè, èíñòðóêöèè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæè-
âàíèþ, ñïåöèôèêàöèè è ñòàíäàðòû íà ïðîâåðêó îáîðóäîâàíèÿ, 
ìàòåðèàëîâ, îêðóæàþùåé ñðåäû, ñïåöèôèêàöèè è òðåáîâàíèÿ 
íà ìàòåðèàëû è ðåñóðñû è ïð.

Óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè – îïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû îñíîâíîãî, âñïîìîãàòåëüíî-
ãî è îáñëóæèâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà: ïåðñîíàë, îáîðóäîâàíèå, 
èíñòðóìåíòû, ýíåðãèÿ, ìàòåðèàëû, ïîìåùåíèÿ è ïð.

Âåäåíèå àðõèâà äàííûõ – îïðåäåëåíèå è õðàíåíèå 
äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû îñíîâíîãî, 
âñïîìîãàòåëüíîãî è îáñëóæèâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà: òåõíîëî-
ãè÷åñêèå è ïðîèçâîäñòâåííûå äàííûå, îòðàæàþùèå òåêóùèå è 
ïðîøåäøèå ñîñòîÿíèå ïðîèçâîäñòâà.

программное обеспечение
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Äåòàëüíîå ïëàíèðîâàíèå – ôîðìèðîâàíèå è óïðàâëåíèå 
ïëàíàìè äëÿ îñíîâíîãî, âñïîìîãàòåëüíîãî è îáñëóæèâàþùåãî 
ïðîèçâîäñòâà: îïðåäåëåíèå î÷åðåäíîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáî÷èõ 
îïåðàöèé, îïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ (ìàòåðèàëüíûõ, íåìàòåðèàëü-
íûõ) ñ ó÷åòîì èõ îãðàíè÷åíèé, îïòèìèçàöèÿ ðàáîò ïî îïðåäå-
ëåííûì êðèòåðèÿì.

Äèñïåò÷åðèçàöèÿ – ôîðìèðîâàíèå (â ñîîòâåòñòâèè ñ 
óñòàíîâëåííûìè ïëàíàìè) è êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì ïðîèç-
âîäñòâåííûõ çàäàíèé äëÿ îñíîâíîãî, âñïîìîãàòåëüíîãî è îá-
ñëóæèâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà: óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì.

Óïðàâëåíèå èñïîëíåíèåì – èíèöèèðîâàíèå ðàáî÷èõ 
îïåðàöèé, íàçíà÷åíèå êîíêðåòíûõ ðåñóðñîâ, îò÷åò î âûïîëíå-
íèè ðàáî÷èõ îïåðàöèé.

Òðåêèíã è àíàëèç – ôîðìèðîâàíèå è ïðåäîñòàâëåíèå 
ñóììàðíîé èíôîðìàöèè î õîäå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ 
è àíàëèç èõ âûïîëíåíèÿ ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ.

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì ïðîäóêöèè – ýòî 
ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå êîîðäèíèðóþò, íà-
ïðàâëÿþò, óïðàâëÿþò è îòñëåæèâàþò ðàáî÷èå îïåðàöèè, èñïîëü-
çóþùèå ñûðüå, ýíåðãèþ, îáîðóäîâàíèå, ïåðñîíàë èíôîðìàöèþ 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ òðåáóåìîé öåíîé, êà÷åñòâîì, 
êîëè÷åñòâîì, íàäåæíîñòüþ è ñâîåâðåìåííîñòüþ.

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì – ýòî 
ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå êîîðäèíèðóþò, 
íàïðàâëÿþò, óïðàâëÿþò è îòñëåæèâàþò ðàáî÷èå îïåðàöèè, íà-

ïðàâëåííûå íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, 
èíñòðóìåíòîâ è ïðî÷èõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðåäñòâ ñ öåëüþ 
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ïëàíèðîâàíèÿ ñðî÷íûõ, ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèõ è ïåðèîäè÷åñêèõ ðåìîíòíûõ è îáñëóæèâàþùèõ 
ðàáîò.

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì – ýòî ñîâîêóïíîñòü 
îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå êîîðäèíèðóþò, íàïðàâëÿþò, óï-
ðàâëÿþò è îòñëåæèâàþò ðàáî÷èå îïåðàöèè, íàïðàâëåííûå íà 
èçìåðåíèå è ñîñòàâëåíèå îò÷åòîâ î êà÷åñòâå âûïóñêàåìîé ïðî-
äóêöèè, à òàêæå àíàëèç îñíîâíûõ, âñïîìîãàòåëüíûõ è îáñëóæè-
âàþùèõ ïðîöåññîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèå íåäîñòàòêîâ, ìåøàþùèõ 
îáåñïå÷åíèþ íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà.

Ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ òîâàðíî-ìàòåðèàëüíûìè çàïàñàìè 
– ýòî ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå êîîðäèíèðó-
þò, íàïðàâëÿþò, óïðàâëÿþò è îòñëåæèâàþò ðàáî÷èå îïåðàöèè, 
íàïðàâëåííûå íà îïðèõîäîâàíèå, õðàíåíèå, äâèæåíèå, îáðà-
áîòêó, òåñòèðîâàíèå è ïîñòàâêó ìàòåðèàëîâ.

InfinitySuite ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ãèáêóþ è ÷óòêóþ èí-
ôîðìàöèîííóþ èíôðàñòðóêòóðó, ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî ðåà-
ãèðóþùóþ íà ëþáûå èçìåíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå, îáåñïå÷èâàÿ 
îïåðàòèâíîñòü, íåîáõîäèìóþ äëÿ óñïåøíîãî âåäåíèÿ áèçíåñà â 
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ âûñîêîé êîíêóðåíöèè, êîãäà äëÿ ðóêîâî-
äèòåëåé ïðåäïðèÿòèé âñå áîëåå àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ 
– êàê äîáèòüñÿ óñïåõà â óñëîâèÿõ ðàñòóùåé êîíêóðåíöèè? 

Оперативное планирование 
в АСУ ТП

Ðèñ. 7. Ôóíêöèè è ïðîöåññû ïî ISA 95
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